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wigsrige Losung nochmals mit Aether aus, trocknet mit Natriumsulfat
und destillirt ab. Den Riickstand (25 g), ein briunlichgelbes Oel,
nimmt man in 60 cem Methylalkohol auf. Alsbald krystallisirt das
Bisdiazobenzolmethylamid in gelben Nadeln aus. Man vervollstindigt
dic Krystallisation durch Abkiihlen auf 0° Die Ausbeute an dieser
Verbindung betrigt 3.5 - 3.7 g. Die methylalkoholische Mutterlauge
giesst man in Eiswasser, saugt duas dabei abgeschiedene Methylphenyl-
triazen, nachdem es erstarrt ist, ab und presst unter Druck mehrmals
zwischen Filtrirpapier aus. Die 6ligen und stark gefdrbten Verun-
reinigungen, welche dem Rohproduct anhaften, lassen sich dadurch
leicht entfernen, wobei allerdings ziemlich viel Substanz verloren geht.
Der Presskuchen ist noch schwach gelblich gefirbt und wird durch
Krystallisation aus niedrig siedendem Ligroin gereinigt. Man erhiit
dann das Methylphenyltriazen farblos und rein, vom richtigen Schmelz-
punkt. Die Ausbeute an reiner Substanz betrigt 12 g.

Schwieriger und mit schlechterer Ausbeute lisst sich aus Benzol-
diazoniumchlorid und Aethylaminlésung das Aethylphenyltriazen
rein darstellen, da die Trennung dieser Substanz von der Bisdiazo-
aminoverbindung durch Krystallisationsmittel nicht ohne weiteres ge-
tingt. Es ist nothig, aus dem durch Kuppelung nach der oben be-
schriebenen Methode erhaltenen Gemenge das Aethylphenyltriazer als
Silber- oder Kupfer-Verbindung abzuscheiden, die darch Waschen
mit Ligroin vom Bisdiazobenzolmethylamid — allerdings mit erheblichen
Verlusten — befreit werden kann. Man zersetzt dann die Metallver-
bindung mit Schwefelnatriumlésung, isolirt das Aethylphenyltriazen
durch Ausdthern und krystallisirt es aus Ligroin um. Als Dar-
stellungsmethode ist in diesem l'alle die Synthese aus Diazobenzolimid
entschieden verzuzielien.

413. R. Abegg: Zur periodischen Anordnung der Elemente.
(Eingegangen am 20. Juni 1905.)

In Heft No. 9, 8. 2022 wendet sich Hr. A. Werner unter dem glei-
cfren Titel gegen neine Ausfiihrungen in Heft No. 6, S. 1386. Ich muss
meinem verchrten Herrn Gegner ullerdings in dem Schlusse Recht
geben, dass ich meinen Griinden fir die Bevorzugung der Achter-
Perioden keine grosse Beweiskraft beimesse; andererseits finde ich
aber auch die Beweiskraft der Werner’schen Argumente fiir die von
ihm bevorzugten lingeren und variablen Perioden ebenso unzureichend,
am seine Anordnung der von mir vorgezogenen Lothar Meyer-
Mendelejeff’schen tiberlegen zu erweisen. Es ist eben hier, wie ich
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schon sagte, allein der Geschmack Ausschlag gebend, auf die Perio--
dicitit welcher der unendlich vielen Eigenschaften der Elemente man
das Hauptgewicht legen will. Dieser nie zu beseitigenden und in der
Natur des Objects begriindeten Willkiir entsprechen ja auch die ausser-
ordentlich mannigfaltigen Umordnungsversuche, die uns in der Ge-
schichte des periodischen Systems!) entgegentreten.

Hr. Werner giebt an, dass die Maximalvalenz gegen Sauerstoft
die einzige Eigenschaft sei, die Achter-Perioden ergiebt. Nach meiner
Darlegung wire eben eine zweite die Aehnlichkeit zwischen Haupt-
und Neben-Gruppen. Die Griinde, die Hr. Werner gegen meine
Anschauungen in diesem Punkte apfiihrt, miissen also zuvérderst er-
wogen werden:

Gemiss seiner Systemanordnung (Heft No. 4, S. 916) nimmt Hr.
Werner an, dass Be, Mg der Reihe Zn, Cd, Hg niber steht, als Ca,
Sr, Ba. Ich bin entgegengesetzter Meinung; denn z. B. die Léslich-
keiten der Hydroxyde, Sulfate, Nitrate etc., die Zersetzlichkeit der
Carbonate und Hydroxyde durch Hitze unter Oxydabspaltung, u. a.
stufen sich in der Reihe Ba, Sr, Ca, Mg, Be (steigend resp. fallend)
continuirlich ab, wihrend sie in der Reihe Hg, Cd, Zn, Mg, Be meist
zwischen Zn und Mg den Sion der Reihenfolge wechseln. Die Con-
tinuitit Ba, Sr, Ca, Mg, Be wird also durch die Werner’sche Au-
ordnung zerstért.

Mit demselben Rechte, wie Hr. Werner Be und Mg »eine Art
zweiwerthiger Aluminiumelementec nennt, kdnnte man auch Li als
eine Art einwerthigen Erdalkalielements bezeichnen. Nach der Art
der Abstufungen aller Eigenschaften im periodischen System, wie ich
sie unter Zugrundelegung der Achter-Gruppen an anderer Stelle?)
dargelegt habe, sind solche Analogieen zwischen Angehdrigen ver-
schiedener Gruppen und solche Differenzen zwischen Gliedern der-
selben Gruppe ganz natiirlich. fmmer — und zwar in engster Ana-
logie mit den Abstufungen in allen organischen homologen Reihen —
sind die niedrigsten Glieder gegen die hdheren viel stirker abgestuft,
als die héheren unter sich. Und wie das niedrigste Homologon der
Alkylester gleichzeitig eine Siure (R.COOCH3; — CH; =RCOOH), das
niedrigste Homologon der Fettsduren gleichzeitiz ein Aldehyd
(CH;.COOH —CHy == HCO . OH), das niedrigste Homologon eines
Aethers gleichzeitig ein Alkohol (R.OCH; — CH; = R.OH), etc. wird,
8o tritt auch hier eine scheinbare Zugehorigkeit zu einer anderen Gruppe
auf: das niedrigste Glied Si der Alkalien gleicht den Erdalkalien, das

1) 5. Rudorf, Das periodische System. Leop. Voss, Hamburg 1904.
% Zeitschr, far anorgan. Chem. 39, 366 ff. [1904]; s. auch Abegg und
Bodlinder, ibid, 20, 496 [1899].
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niedrigste Glied Be der Erdalkalien ihnelt der Aluminiumgruppe etec.
-~ ein Gleichniss ibrigens, das vielleicht einmal in der Natur der
Elemente eine tiefere Begrindung finden wird, als diese vorlidufig
scheinbar ziemlich dusserlichen Aehnlichkeiten.

Auch iiber die Griinde wegen der Zugehdrigkeit von C und Si
zu entweder Ti, Zr, Ce oder Ge, Sn, Pb bin ich mit Hrn. Werner
nicht einig. Er erkennt die Griinde, die aus dem Vergleich der vier-
werthigen Oxyde und Halogenverbindungen fiir Ti, Zr, Ce sprechen,
picht an, weil sie »sich zum Nachweis des speciellen Charakters der
Elemente nicht eignen, indem in ihnen die Natur der anderen Ele-
mente mehr in den Vordergrund tritte,

Den Alkylverbindungen gegeniiber, die ja auch vierwerthig sind,
und die Hr. Werner fir die Zugehérigkeit zu Ge, So, Pb in’s Feld
fihrt, kdnnte ich den gleichen Einwand entgegenbalten. Die sauren
Eigenschaften der zweiwerthigen Oxyde letzterer Elemente und ibre
Fihigheit, Sulfosalze zu bilden, sind ferner Eigenschaften, die gerade
bei C und Si vollstindig fehlen; es sind also Unterschiede. Nur
weil dieselben Unterschiede auch bei anderen zweifellosen Gruppen-
genossen vorhanden sind, sie als Grund fir Homologie, also mdglichst
geringe Unterschiede, gelten zu lassen, erscheint mir nicht geniigend.
Mit demselben Rechte wiirde ich dann folgern, dass, entgegen Hrn.
Werner’s Meinung, Be und Mg zu Ca, Sr, Ba als Homologe ge-
héren, z. B. weil erstere beiden hydratische Sulfate bilden gegen-
iiber den vorwiegend anhydrischen von Ba, Sr, Ca ebenso, wie es bei
den Gruppengenossen Li und Na im Vergleich mit K, Rb, Cs der
Fall ist. Ueberbaupt muss man wohl nicht so sehr das Vorhanden-
sein analoger Verbindungen schlechthin, sondern die gesetzmissige
Abstufung in ihren Eigenschaften als das Kriterium fiir die Zuge-
hérigkeit zu einer Theilgruppe betrachten, so wie ich es oben fiir die
zweite Gruppe ausfihrte. Andernfalls lduft man Gefahr, pach sub-
jectivem Ermessen diese oder jene Eigenschaften als wesentlich oder
unwesgentlich fir die Homologie willkiirlich festzusetzen. Der Ana-
lytiker, der Metallurge etc. finden engste Analogieen zwischen Ele-
menten, die im periodischen System nach keiner Anordnung Gruppen-
homologe werden. Das gesetzmissige Fortschreiten der Eigenschaften
in den Gruppen bringt aber nehen den Analogieen Unterschiede her-
vor, mittels deren sich Angehdrige verschiedener Grappen unter Um-
stinden dhnlicher werden koénnen, als Gruppengenossen unter sich.
Ein brauchbares Bild dieser Verhiltnisse giebt nach meiner Meioung
das Diagramm auf 8. 367 meiner oben citirten Arbeit.

Was Hrn. Werner’s Einwidnde gegen meine Annahme der U-
resp. 8-Werthigkeit der Edelgase und Eisengruppe betrifft, so gebe
ich patiirlich zu. dass 8-Werthigkeit dieser Letzteren keineswegs er-



wiegen ist. Meine Annahme ist und will weiter nichts sein, als eine
Extrapolation aus der wohl allgemein geltenden Anschauung, dass die
5. Gruppe 5 (+)- und 3 (—)-, die 6. Gruppe 6 (+)- and 2(—)-, die
7. Gruppe 7 (+)- und 1(—)-werthig ist. Man kann kaum anders,
wenn man iiberhaupt an eine Continuitit des Systems glauben will,
als annehmen, 1. dass noch eine und nur eine weitere Gruppe existirt,
2. dass deren Mitglieder die Valenz 8 (4) und 0(—) besitzen. Und
wepn man auch nicht mit Sicherheit sagen kann, dass OsOy und
RuOQy dies beweisen, so scheint ein Zweifel daran doch noch willkir-
licher. So lange man wenigstens anderweit keine Mittel besitzt, die
Valenzconstitution anorganischer Verbindungen zu Destimmen, ist es
wohl am rationellsten, sie so zu deuten, wie sie mit dem natiirlichen
System am besten im Eioklang ist. So wird man im BaO; mit Sir
William Ramsay?!) das Ba nicht als 4-werthig betrachten, und
ebensowenig Dbraucht man 7-werthiges Cr zu acceptiren?), da die
héhere als 2-Werthigkeit des O in den Wiede’schen Perchromaten
eine mit dem periodischen System besser vertrigliche Deutung zulisst.

Fiir die von mir bevorzugte Anordnung kommt es iibrigens, ob
mit oder ohne die Autoritit von Lothar Meyer, wesentlich darauf
an, dass die zwischen den 7- und 1-werthigen stehenden Elemente
auch in einer gemeinsamen Zwischengruppe unterkommen. Die Werthig-
keitszahl ist dann erst eine secundidre Frage.

Ich schliesse also wiederum damit, dass mau beliebig die natiir-
liche Atomgewichtsreihenfolge der Elemente verschiedenartig in Perio-
den zerlegen kann, wie sie fiir die Darlegung bestimmteér Beziehungen
jedesmal am zweckmissigsten erscheint; giebt man dubei die Achter-
Perioden und damit den Zwang, mehbrere Elemente auf einen Platz
zu ordoen ), auf, so opfert man dafir die Darstellung der interessanten
Periodicitit, die meines Krachtens fiir die Zugehdrigkeit der beiden
Anfangsglieder jeder Gruppe zu der einen oder anderen Theilgruppe
besteht. Die Zahl 8 als der Grenzwerth der periodisch wechselnden
Valenz muss gleichzeitig die Anzahl der »Valenz«-Gruppen sein; in
diesen ist natiirlich die Zusammenfagsung mehrerer gleichwerthiger
Elemente von nahe gleichemn Atomgewicht nothwendig. Wenn ich
nun der Anordnung des Systems in Valenzperioden das Wort rede,

i) Moderne Chemie I, S. 66 f. Knapp, Halle 1905.

%) Entgegen Hre. Werner’s Meinung (S. 2028), und zwar gemiiss den
von ihm selbst (8. 2026) betreffs Me Oy geiiusserten Bedenken.

% Denkt man an die Moglichkeit, dass die Elemente zusammengesetzte
Stoffe sind, so konnte man diese Fille, wie die Eisentriade, die der Pt-Me-
talle, oder der seltenen Erden vielleicht als etwas ahnliches wie Isomerieen
auffassen.
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80 geschieht das in der Ueberzeugung, dass die mir am wichtigsten
erscheinenden periodischen Regelmissigkeiten damit einen besseren Aus-
druck finden, als in der Anordnung von Hrn. Werner, wihrend nach
dessen Ueberzeugung die Atomvolumperioden mehr der Regel-
méssigkeiten zum Ausdruck bringen, die ihm am wesentlichsten
scheinen. Man sieht wohl, dass sich zwischen diesen Auffassungs-
angelegenheiten nicht objectiv entscheiden lisst.

Eine Art Compromiss-Anordnung ist iibrigens schon seit lingerer
Zeit von Orme Masson') vorgeschlagen und neuerdings auch von
Sir William Ramsay (L c. 8. 62) adoptirt worden. Nur der hier,
wie vielfach in England iiblichen Einordnung des H in die Halogen-
gruppe kanon ich mich nicht auschliessen; denn als Anfangsglied dieser
Gruppe miisste er?) mindestens ebenso viel negativer als Fluor sein,
wie dieses das Chlor ibertrifit, d. h. H wiirde das negativste aller
bekannten Elemente sein miissen. Als Mitglied der Alkaligruppe da-
gegen wiirde H zwar erheblich weniger positiv als Li, aber imwer
noch positiv sein, was, wie ersichtlich, zutrifft. Allerdings erwichst
dadurch die von Hrn. Werner mit Recht betonte Schwierigkeit, wie
die Valenzperiode H (1) his He (4) ausgefiillt zu denken sei.

Ueber all diese Fragen wird wohl erst die zu erhoffende Erkennt-
niss der Natur der Elemente Klarheit bringen und diese wird sicher-
lich auch das Compromiss schaffen, auf dem Hr. Werner und ich
uns ohne Weiteres einig finden werden.

Breslau, 19. Juni 1905. Chem. Universititslaboratorium.

414, F. Giesel: Ueber die »Thor-Activitit« des Monazits.
(Eingegangen am 23. Juni 1905.)

Aus den Arbeiten von Elster und Geitel {iber die radioactiven
Bestandtheile des Baden-Badener Schlammes?®) und von Hahn und
Sackur iber die des Thorianits von Ceylon?') gelit hervor, dass das
Thor selbst nicht der Iirzeuger der nach ihm benannten Ewanation
zu sein scheint.

Es ist hiernach auch anzunehmen, dass das Thor des Handels
ebenfalls seine Activitdt nur einer spurenweisen Verunreinigung mit
einer weit activeren Substanz verdankt.

1} The Classification of the Elements. London und Mclbourne 1898. Ver-
lag Melville Mullen & Slade.

2) Niheres s. meine Abhandlung Zeitschr. fir anorgan. Chem. . c.

3) Physikal. Zeitschr. 6, 67 [1905).

4) Diese Berichte 88, 1756 [1905).





