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H Bserige L6sung nclchmals rnit Aether aus, trocknet mir Natriumsulfat 
und destillirt ab.  Den Riickstand (25 g), ein braunlichgelbrs Oel, 
nimrnt man in 60 ccm Methjlalkohol auf. S l sba ld  krystall isir t  das  
Bisdiazobenzolmrthylamid in gelben h’adeln aus. Man verrollstandigt 
die Krystallisation durch Abkiihlen auf 00. Die Ausbeute an dieser 
Vrrbindung betragt 3.5 - 3.7 g. Die methylalkoholische Mutterlauge 
giesst man in Eiswasser, saugt das  dabei abgeschiedene Methylphenj 1- 
:riazru, iiachdem es ers tarr t  ist, a b  und presst  unter Druck niehrmals 
zwischen Filtr irpapier aus. Die oligen und s tark gefarbten Verun- 
reiniguogen. welt he dem Rohproduct anhaften, lassen sich dadurch 
leicht entfernrn, wobei allerdings ziemlich riel  Substanz verloren geht. 
Der Presskuchen ist noch schwach gelblich geflirbt und wird durch 
Krystallisatiou aus niedrig siedendem Ligroin gereinigt. Man erhiiilt 
daun das  Methylphenyltriazen farblos uud rein, vom richtigen Schmelz- 
punkt.  

Schwieriger und mit schlechterer Ausbeutr lasst sich aus  Benzol- 
tilazoniumchlorid wid Aethylaminliisung das  A e  t h y  1 p h e n  y I t r i a z  e n  
r r k  darstellen, da  die Treiinung dieser Substanz \-on der  Bisdiazo- 
aminoverbindung durch Krystallisationsmittel nicht ohne weiteres ge- 
!.ngt. Es ist niithig, B U S  dem durch Kuppelung nach der oben be- 
s ihr iebenrn Methode erhaltenen Gernenge das Aethylphenyltriazen ale 
h i l b e r -  oder E u p f e r - V e r b i n d u n g  abzuscheiden, die durch Wasclien 
mit Ligroi‘n voni Bistliazobenzolmethylarnid - allerdings mit erheblichen 
Vrrlusten - befreit werden kann. Man zersrtzt  dann die Metallver- 
t indung mit Schwefelnatriuml6sung, isolirt das  Aethylphenjltr iazen 
durch Ausathern und krystallisirt e s  aus  Ligroi’ri urn. A l s  Dar- 
stellu~igsmethode i5t in diesem Falle die Synthese aus Diaeobenzolirnid 
rntschieden 1 orzuziehen. 

Die Auslmute an  reiiier Substanz betragt 12 g. 

41 3. R. A b e gg: Zur periodischen Anordnung der Elemente. 
{Eingcgangen am PO. J u n i  1905.) 

In Heft  No 9; S. PO22 wendet sich Hr. A. W e r n e r  unter dem glei- 
.tien Titel  gegen ineiue Ausfiihruugen in Heft No. 6, S. 1386. Ich nruss 
nieineni rerehrten Her ru  Gegner  idlerdings in dem Schlusse Recbt  
gebrn.  dass ich meinen Griinden fiir die Bevorzugung der  Achter- 
Perioden keine grosse Beweiskraft  beiniesse; andererseits finde ich 
abe r  auch die Beweiskraft d e r  W e r n e r ’ s c h e n  Argumente fiir die vou 
ihni bevorzugten liingeren und variablen Perioden ebenso unzureichend, 
u m  seine Anordnung der  r o n  mir  vorgezogenen L o t h a r  M e y e r -  
Mencielejeff’scheo iiberlegen zu erweisen. Es ist ebeu hier, wie ich 
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schon sagte, allein der Geschmack Ausschlag gebend, auf die Perio- 
dicitat we!cher der unendlich rielen Eigenschaften der Elemente man 
das Hanptgewicht legen will. Dieser nie zu beseitigenden und in der 
Natur des Objects begriindeten Willkiir entsprechen ja auch die ausser- 
ardentlich mannigfaltigen Urnordnungsversuche, die uns in der G e -  
schichte des periodischen Systems l) entgegentreten. 

Hr. W e r n e r  giebt an ,  daes die Maximalvalenz gegen Sauerstofi 
die einzige Eigenscbaft sei, die Achter-Perioden ergiebt. 9 s c h  meiner 
Darlegung ware eben eine zweite die Aehnlichkeit zwischeu Haupt- 
und Neben-Gruppen. Die Griinde, die Hr. W e r n e r  gegen meine 
Anschauungen in diesem Puukte anfiihrt, miissen also zuvorderst er- 
wogen werden : 

Gemass seiner Systemanordnung (Heft No. 4, S. 916) nimmt Hr. 
W e r n e r  an ,  dass Re, Mg der Reihe Zn, Cd, H g  naher steht, als Ca,  
Sr, Ba. Ich bin entgegengesetzter Meinung; denn z. B. die Liislich- 
keiten der Hydroxyde, Sulfate, Nitrate etc., die Zersetzlichkeit der 
Carbonate und Hvdroxyde durch Hitze unter Oxydabspaltung, 11. a. 
stufen sich in der Reihe Ba ,  Sr, Cn,  Mg, Be (steigend resp. fallend) 
continuirlich ab, wahrend sie in der Reihe Hg, Cd, Zn, Mg, Be meist 
zwiechen Zn uud Mg den Sinn der Reihenfolge wechseln. Die Con- 
tinuitat Ba, Sr, Ca, Mg. Be wird also durch die Werner ' sche  Au- 
ordnung zerstort. 

Mit demselben Rechte, wie Hr. W e r n e r  Be und Mg ))cine Art 
zweiwerthiger Aluminiumelementec nennt, kiinnte man auch L i  :tls 
eiue Art einwerthigen Erdalkalielt~ments bezeichnen. Nach der Art 
der Abstufungen aller Eigenschaften irn periodischen System, wie ich 
sie unter Zugrundelegung der Achter-Gruppen an anderer Stelle 2, 

dargelegt habe, sind solche Analogieen zwischen Angehiirigen ver- 
schiedener Gruppen und solche Differenzen zwischen Gliedern der- 
selben Grnppe ganz natiirlich. fmmer - und zwar in engster Ana- 
logie mit den Abstufungen in allen organischen homologen Reihen - 
sind die niedrigsten Glieder gegen die hiiheren vie1 starker abgestuft, 
als die hoheren unter sich. Und wie das  niedrigste Homologon der 
A l k y l e s t e r  gleichzeitig eine S a u r e  (R.COOCH3-CH2 =RCOOH), das 
niedrigste Homologon dr r  F e t t e a u r e n  gleichzeitig ein A l d e h y d  
(CH3.COOH -CH2 = HCO. OH), das niedrigste Homologon einea 
A e t h e r s  gleichzeitig ein A l k o h o l  (R.OCH3-CH2=R.OH), etc. wird, 
so tritt auch hier eine scheinbare Zugehorigkeit zu einer auderen Gruppe 
auf: das niedrigste Glied Si der Alkalien gleicht den Erdalkalien, das 

') s. R u c l o r f ,  Das periodide System. Leop. Voss,  Hamburg 1904. 
9 Zeitschr. f5r anorgau. Chem. 39, 366 ff. [1904]; s. aoch A b e g g  u n d  

Bodlander ,  ibitl. 20, 496 [1P99]. 
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niedrigste Glied Be der Erdalkalien ahnelt der Ahrniniumgruppe etc. 
- ein Gleichniss iibrigens, das viellricht einmal in der Natur der 
Elemente eine tiefere Begriindung finden wird, als diese vorlaufig 
scheinbar ziemlich ausserlichen Aehnlichkeiten. 

Auch iiber die Griinde wegen der Zugehiirigkeit von C und Si  
zu entweder Ti, Zr, Ce oder Ge, Sn, P b  bin ich mit Hrn. W e r n e r  
nicht einig. Er erkennt die Griinde, die aus dem Vergleich der vier- 
werthigen Oxyde und Halogenverbindungen fur T i ,  Zr,  Ce sprechen, 
nicht an ,  weil sie ssich zum Nnchweis des specielleii Charakters der 
Elemente nicht eignen, indem in ihnen die Natur der anderen Ele- 
rnente mehr in den Vordergrund tritta. 

Den Alkylverbindungen gegeniiber, die j a  auch vierwerthig sind, 
und die Hr. W e r n e r  fiir die Zugehorigkeit zu Ge,  S o ,  P b  in’s Feld 
fiihrt, kiinnte ich den gleichen Einwand entgegeohalten. Die sauren 
Eigenschaften der zweiwerthigen Oxyde letzterer Eleniente und ihre 
Fiihigheit, Sulfosalze zu bilden , aind ferner Eigenechafteii , die gerade 
bei C und Si vollstandig fehlen; es siiid also U n t e r s c h i e d e .  Kur 
weil dieselberi Unterschiede aucb bei anderen zweifellosen Gruppen- 
genossen vorhanden sind, sie als Grund fiir Homologie, also rnoglichst 
geringe Unterschiede, gelten zu lassen, rrscheint rnir nicht geniigend. 
Mit demselben Rechte wiirde ich dann folgern, dass, entgegen Hrn. 
W e r n e r ’ s  Meinung, Be iind Mg zu Ca, Sr, Ba als Homologe ge- 
hiiren, z. R. weil erstere beiden hydratische Sulfate bilden gegen- 
iiber den vorwiegend anhydrischen von Ba, Sr, Ca ebenso, wie es bei 
den Gruppengenossen Li und Ns im Vergleicli rnit K ,  Rb, Cs der 
Fall ist. Ueberhaupt muss man wohl nicht so sehr das Vorhandeii- 
sein analoger Verbindungen schlecbthin , sonder n die gesetzniaseige 
Abutufung in ihren Eigenschaften ale das Iiriterium fiir die Zuge- 
harigkeit zu eiuer Theilgruppe betracbten, so wie ivh es o0en fiir die 
zweitr Gruppe ausfiihrte. Andernfalls lauft man Gefahr, nach sub-  
jectivern Ermessen diese oder jene Eigenschaften als wesentlich oder 
unwrsentlich fiir die Homologie willkiirlich festzusetzen. Der Ana- 
lytilrer, der Metallurge etc. finden engste Analogieen zwischen Ele- 
menten, die irn periodischen Systeni nach lteiner Anordnring Gruppen- 
honiologe werden. Das gesetzmassige Forischreiten der Eigenschaften 
in den Gruppen bringt aber neben den Analogieeri Unterschirde her- 
vor, mittels deren sich Angehijrige verschiedeiier Gruppen unter L‘m- 
stinden ahnlicher werden konnen, als Gruppengenossen unter sich. 
Ein brauchbarea Bild dieser VerhLltnisse giebt nach rrieiner Meinung 
das Diagrarnrn auf  S. 367 niriner oben citirten Arbeit. 

Was Hrn. W e r n e r ’ s  Einwande grgen rrieine Aunahnie der 0- 
resp. 8-Werthigkeit der Edelgase und Eisengruppe beti ifft, so g e b  
ich natiirlich z u .  dass 8-Werthigkeit dieser Letirerzii keirieswegs er- 



\yiesen ist. Meine Annahme ist und will weiter nichts a h ,  a ls  eine 
Extrapolation ails de r  wohl allgemein geltenden Anschauung, dass die  
5 .  Gruppe  5 (+)- nnd 3 (-)-, die 6. G r u p p e  6 (+)- und 2 (-)-, die 
7.  Gruppe  7 (+)- und 1 (-)-werthig ist. Man kann kaurn anders,  
wenn man iiberhaupt a n  cine Continriitlt des Systems glauben will, 
als annehmeri, 1. dass noch eine uiid iiur eiiie weitere Gruppe  existirt, 
2. dass deren Mitglieder die Valenz 8 (+) und 0 (-) besitzen. Und 
wenn man nuch nicht niit Sicherbeit sagen k a n n ,  dass OsOd uiid 
RuO4 dies beweisen, so scheint ein Zweifel da ran  doch noch willkiir- 
licher. So lange man wenigstens anderweit  keiiie Mittel besitzt, die 
Valenzconstitution anorganischer Verbindungen zu bestimmrn ist  e s  
wohl am rationellsten, sie so zu deuten,  wie sie mit dem natiirlichen 
System a m  besten im Einklang ist. So wird man irn Ha02 mit Sir 
W i l l i a m  I t a m s a y  l>  das Rn. nicht als 4-werthig betrachten, und 
ebensowenig braucht man 7-werthiges Cr zu acceptiren z ) ,  d a  die 
liiihere als "Werthigkeit des 0 in den Wiede 'schei i  Perchromaten 
eine init dem periodischen System besser vertrlgliche Deutung zulasst. 

Fur die yon rnir bevorzugte Anordnung kommt es tibrigens, o b  
rnit oder ohne die Autoritat  r o n  L o t h a r  M e y e r ,  wesentlich darauf  
a n ,  d a w  die zwischen den 7- und 1-werthigeii stehendeii Elemente 
auch in einer gemeinsamen Zwischengruppe uriterkommrn. Die Werthig- 
keitszahl ist denn ers t  eine secundiire Frage. 

Ich schliesse also wiederum damit ,  dass marl beliebig die n a t k  
liche Atomgewiclitsreiheufolge der  Elemeiite verschiedenartig in Perio- 
den zerlegen kann,  wie sie fiir die Darlegung bestimmter Beziehungen 
jedesmal ani zweckmassigsten erscheint; giebt man ditbei die Achter- 
Perioden und damit den Zwang, mehrere  Elemcnte auf eineii Platz 
z u  ordnen 3), auf, so opfert inan dafiir die Darstellung de r  interessanten 
Periodicitat ,  die meines Eractiteris fiir die Zugehiirigkeit der  beiden 
Anfangsglieder jeder  Gruppe  zu der  eirien ode r  anderen Theilgruppe 
besteht. Die Zahl 8 als dc r  Grenzwerth de r  periodisch wechselnden 
Valenz m u s s  gleichzeitig die Anzahl der  BValerizcc-Gruppen seiri; in 
diesen ist naturlich die Ziisamnienfassung mehrerer  gleichwert l r igi~ 
Elemente roil nahe gleichern Atomgewicht Iiothwendig. Wenu ich 
nun der  Anordnung des Systems in V a l e r i x p e r i o d e n  diis Wort  rede, 

i )  Moderne Chemie I, S. 66  ff. 
?) Entgegen Hrn. W e r n e r ' s  Meinung (S. 2023), iind zwar geniiiss den 

T~JII i hm sclbst (S. 2026) betreffs NeOt geinsserten Bedenken. 
") Denkt man an die Mijglichkeit, (lass die Elernente zusamniengesetzte 

Stoffc sind, so kiinnte man diese Fdle, wie die Eisentriade, die der Pt-Me- 
talle, oder der seltenen Erden vielleieht als etwas ihnliches mie Isornerieen 
an f fas~m.  

I i n a p p ,  Balle 1905. 
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so geschieht d a s  in der Ueberzeugung, dass die m i r  am wicbtigsten 
erscheinenden periodischen Regelmlssigkeiten damit einen besseren Aus- 
druck finden, als in der Anordnung von Hrn. W e r n e r ,  waihrend nach 
dessen Ueberzeugung die A t o m v o l u m p e r i o d e n  mehr der Regel- 
miissigkeiten Zuni Ausdruck bringerr, die i h m am wesentlichsten 
seheinen. Man sieht wohl, dass sich zwischen diesen Auffassungs- 
atigelegenbeiten nicht objectiv entscheiden llsst. 

Eirie Art Compromiss-Anordnung ist iibrigens schon seit liiuger er 
Zeit yon O r m e  Massonl) vorgeschlagen und neuerdings auch von 
S i r  W i l l i a m  R a n i s a y  (1. c. S. G 2 )  adoptirt wordeti. Nur  der hier, 
wie vielfach i n  England iibliclien Einordnung des 13 in die Halogen- 
gruppe kann ich rnich nicht ailacbliessen; deun a k  Anfangsglied dieser 
Gruppe rniisste er 2, mindesfens ebenso vie1 iiegativer als Fluor eein, 
wie dieses das Chlor iibertriflt, d. h. H wiirde das negativste aller 
bekaunteii Elemente sein miissen. Als Mitglied der Alkaligruppe da- 
gegen wiirde H zwar erheblich weiiiger positiv als Li, aber immer 
noch positiv sein, was, wie ersiclitlich, zutrifft. Allerdings erwiichst 
dadurch die ron Hrn. W e r n e r  niit Recht betonte Schwierigkeit, wie 
die Valenzperiodt H ( I )  bis He (4) ausgefiillt zu denken sei. 

Ueber all dime Fragen wird wobl er5t die zti erhofferide Erkennt- 
niss der Natur der Elemente Klarheit bringen und diese wird sicher- 
licli auch das Cornproniiss schaffen, auf dem Hr. W e r n e r  uud ich 
uns oline Weiteres einig finden werden. 

B r e s l a u ,  I!). Jun i  1905. Chem. Universitatslaboratorium. 

414. F. Qiesel :  Ueber die zThor-Activitatu des Monazits. 
(Eingegangcn am 28. Juni 19Oi.) 

Aus den Arbeiten von E l s t e r  und G e i t e l  iiber die radioactireri 
Bestandtheile des Haden- Badener Schlainmes3) und von H a h n  und 
S a c k u r  iiber die des Thorianits von Ceylon4) geht herror, dass das 
'I'hor selbst nicht der Erzeuger der nach ihm benannten Emanation 
zu sein scheint. 

Es ist hiernach auch anzunehmen, dass das Thor des Handel5 
ebenfalls seine Activitat nur einer spurenweisen Verunreinigung mit 
einer weit activeren Substanz verdankt. 
._ 

l)  The Classification of the Elements. London und Melbourne 1896. Ver- 

*) Nzheres s. meine Abhandlung Zeitschr. ffir anorgan. Chem. 1. c. 
3, Physikal. Zeitschr. 6, 67 [1905]. 
') Diese Berichte 38, 1756 [1905]. 

lag Melvi l le  Mul len  & Slsde.  




